
 

FCDM-100 汽车底盘测功机（∅420）
使用说明书 V1.0



 

 

 

适用范围 
 

FCDM-100 汽车底盘测功机适用于环保部门、汽车制造厂、汽车维修企业、机动车

检测站以及科研部门等，符合 GB/T18276-2000、GB3847-2005 和 JT/T 445-2008 的标准

要求。可检测项目包括汽车动力性能检测、汽车百公里油耗检测、汽车滑行性能检测、

汽车里程表检测、汽车加速性能检测、汽车车速检测。可自动确定额定功率车速点，在

该车速点自动加载，恒速稳态测功。当输入所检车辆的车型系列，额定载重量，空车轴

重和轮胎等参数，可自动计算和显示在规定车速点的加载制动力。可调整油门使汽车底

盘输出功率与底盘测功系统加载功率平衡，稳态进行汽车百公里油耗检测。 

 

 

 

本公司保留对使用说明书的更改权力，若其中条文有更改，恕不另行通知！ 
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1  汽车底盘测功结构 

1.1 汽车底盘测功机外形 

 

图 1.1  

1.2 汽车底盘测功机台架结构 

 

图 1.2 
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1.3 台架的组成及其各部件的作用 

(1) 主滚筒部件：承载车轮及承载加载力 

(2) 副滚筒部件：承载车轮 

(3) 涡流机：吸收功率 

(4) 飞轮：系统惯量 

(5) 举升部件：举升车辆、带动刹车部件制动滚筒 

(6) 标定电机：驱动底盘测功机，总体标定 

(7) 电磁阀：控制举升部件升降 

(8) 联轴器：连接滚筒、飞轮、涡流机 

(9) 测力传感器：检测制动力 

(10) 测速传感器：检测车速大小
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2  设备的使用方法 

2.1 地基图及设备的安装 

(1) 地基的准备 

按我公司提供的地基图（参考见图 2.1）建地基，地基建好后及时仔细检查是否和

地基图一致，如果不符应及时纠正；否则时间一长纠正就会发生困难，由此可能影响

安装设备的进度。 
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图 2.1 FCDM-100 底盘测功机地基图 
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(2) 电源的准备 

试验台须用 380V 电源（三相五线，13kW），电源频率为 50Hz，在安装之前应准

备好并备有相应的开关，以便设备接线之用。 

(3) 气源的准备 

本试验台须用气泵一台，气压为 (0.6～0.7)MPa，每分钟流量为 0.3m3，在安装之

前应准备好并备有相应的三相电源开关，以便设备接线之用。 

(4) 安装前的检查 

a) 安装前再次检查做好的地基和地基图是否一致，如果实际做好的地基与图纸提

供的地基不符应马上纠正，停止安装工作，等地基完全做好之后再进行安装工

作； 

b) 检查设备的配置是否与厂家提供的设备清单相符，如果不符应及时向销售单位

反映，以便及时补充； 

c) 检查每个零部件，看看是否有零件损坏或松动。如果有零件损坏应将损坏的零

件邮寄给销售单位，更换新的零件；如果有零件松动现象应用工具紧固好之后

再安装； 

d) 检查气源、电源是否准备好，如果没有准备好请马上准备。 

(5) 机械的安装 

a) 拆开台架的木箱、卸掉其运输用木架，用钢丝绳穿过台架的四个安装吊耳，用

吊车将其吊起； 

b) 在设备安装地脚螺栓的四个孔上穿上地脚螺栓； 

c) 将台架吊到台架安装地基，对准地脚螺栓安装孔将其放下； 

d) 移动台架使它的滚筒中心线与进车中心线垂直，调整四个滚筒前后左右水平； 

e) 设备安装完毕应检查台架安装的位置是否正确，不正确应马上纠正； 

f) 在台架安装坑地脚螺栓位置的小坑里灌上混凝土，等混凝土完全干燥后锁紧地

脚螺栓； 

g) 把气管连接到台架中的减压阀上； 

h) 将控制柜安放在检测车间地板相应位置上。 
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(6) 电气的安装 

a) 从配电箱中引出三相电源（使用五芯电缆：黄、蓝、红色接 380V，棕色接零

线，黄绿色接地线），连接至底盘测功机，接线方法见图 2.2； 

 

图 2.2 

b) 如图 2.3 所示，确保进车方向主台架左侧扭力传感器信号线连接至主控板上的

AD0 通道(J9)；副台架右侧扭力传感器信号线连接至 AD1 通道(J11)；主台架

右侧扭力传感器信号线连接 AD2 通道(J7)，仅适用于特殊定制的三涡流机测功

机(如果是两涡流机测功机，该通道的+S、-S 必须短接至 AGND)； 
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图 2.3 

AD0：主台架进车方向左侧的扭力传感器。 

AD1：副台架进车方向右侧的扭力传感器。 

AD2：主台架进车方向右侧的扭力传感器（仅适用于特殊定制的三涡流机测功机）。 

变频器参数： 

 

图 2.4 
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图 2.5 

 

图 2.6 

以将“运行上限频率(F0.12)”设置成 50Hz 为例子：首先按下编程键(PRGM)，然

后通过递增键、递减键选择功能码组 F0，按下确定键(ENT)；再通过递增键、递减键

选择功能码 F0.12，按下确定键(ENT)；最后通过递增键、递减键输入数据值为 50.00，

按下确定键(ENT)保存。 

参照以上步骤，设置下表的参数： 

表 2-1 

参数 F0.01 F0.03 F0.10 F0.12 F0.18 F1.05 

值 1 0 50 50 500 1 

(7) 安装后的检查 

安装完毕之后应仔细检查自己所做的一切是否符合安装要求，按安装接线图检查

接线是否都正确，各种电缆是否都整理固定好。 

2.2 控制软件使用说明 

启动控制软件 FVET（Fofen Vehicle Emission Test System，以下简称 FVET），在

进行设备控制之前，要为设备选择正确的串口号和波特率。FVET 提供设备通信串口

手动、自动选择功能。在“系统”菜单中点击“系统设置”按钮，打开系统设置页面，
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如图 2.7 所示。 

 

图 2.7 

图 2.8 为通信设置主界面，各区域说明如下： 

(1) 是否在自动选择时为该设备选择串口； 

(2) 单击相应的选项，可手动设置各参数； 

(3) 三种状态选择状态：Unkonwn（未知）、Successed（成功），Failed（失败）； 

(4) 保存选择结果，单击该按钮后，只保存选择成功的串口参数，即状态为

“Successed”的设备； 

(5) 启动时自动选择，选中该选项后，系统每次启动后为“1 区”选中的设备自动

选择串口参数； 

(6) 当前正在自动选择串口参数的设备； 

(7) 当前设备串口参数选择进度； 

(8) 开始自动选择按钮； 

(9) 手动测试通信。 
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图 2.8 

说明：在进行自动选择串口参数前确保无其它应用程序占用串口，该自动选择只

对本机能成功打开的串口进行选择，选择的波特率为 57600、38400，19200、9600、

4800。 

选择好串口参数后，进入设备管理器，可打开测功机控制界面。在“系统”菜单

中点击“设备管理”面板，其中可选择相关设备。如点击面板中的“FCDM-100 底盘

测功机”进入底盘测功机控制界面，如图 2.9 所示。在此可以对底盘测功机进行测量、

调试、标定。 

 

图 2.9 
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界面上方包括“当前扭力”、“当前速度”、“内损功率”、“输出功率”四个显示框，

如图 2.10 所示。 

 

图 2.10 

能够实时显示相应的数据，编辑框下面是曲线绘制区，能够实时显示扭力、速度、

功率曲线。界面右侧一系列按钮主要是系统标定、基本惯量测试、内损功率测试、加

载响应测试、恒功控制、变功控制以及一些其它测试项目。在进行测试前，系统首先

会自动测试通信，如果通信失败，则在软件下方提示仪器通信失败，如图 2.11 所示。  

 

图 2.11 

下面针对其中几项说明如下： 

 系统标定 

单击“系统标定”，通信成功后，弹出系统标定对话框，如图 2.12 所示。进入标

定时，可根据软件提示一步步进行操作。 

 

图 2.12 
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 基准惯量测试 

单击“基准惯量”，通信成功后，弹出基准惯量测试对话框，如图 2.13 所示。在

对话框的下面给出了基准惯量测试的原理及方法。单击“测量”按钮开始测试基准惯

量。 

 

图 2.13 

 内损功率测试 

单击“内部损耗”，通信成功后，弹出内损功率测试对话框，如图 2.14 所示。在

对话框的下面给出了内损功率的原理及方法。单击“重新测试”按钮开始测试内损功

率，单击“内损验证”可验证内损功率。 

 

图 2.14 
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以上只是软件主要功能的几个方面，其它测试请根据软件提示进行，这里不再赘

述，说明中给出的图片仅供参考，具体以实际操作软件为准。 

2.3 底盘测功机的标定与调校 

2.3.1 扭力标定 

 

图 2.15 

(1) 在开始标定之前先把标定架和配重块安装上，并用六角螺钉上紧固定；调整

传感器上下的压紧螺钉，使标定杆上水平泡显示为水平状态；如图 2.15 所示。 

(2) 如图 2.3 所示，确保进车方向主台架左侧扭力传感器信号线连接至主控板上的

AD0 通道(J9)；副台架右侧扭力传感器信号线连接至 AD1 通道(J11)；主台架

右侧扭力传感器信号线连接 AD2 通道(J7)，仅适用于特殊定制的三涡流机测

功机(如果是两涡流机测功机，该通道的+S、-S 必须短接至 AGND)。 

(3) 启动“FVET”，进入标定界面，选择“扭力标定”，同时选择“通道 0”，如图

2.12 所示。 

(4) 首先点击“清空”，清除旧的数据记录；卸除砝码盘上的所有砝码，然后在“标

定值”框中填入 0，点击“取平均值”，待稳定后再点击“新增”。参照以上操

作，按照表 2-2，给砝码盘放置相应的砝码，新增其他 5 个标定点。以上操作

完成后，点击“保存标定”将标定结果保存。 
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表 2-2 ∅420 标定点对应标称值 

标定点 标定点 1 标定点 2 标定点 3 标定点 4 标定点 5 标定点 6 

标称值 0N 2000N 4000N 6000N 8000N 10000N 

砝码重量 0kg 20kg 40kg 60kg 80kg 100kg 

注：∅420 底盘测功机的长度比（标定杆长度：滚筒半径）为 100：9.8，g 取 9.8m/s2。“通

道 1”的标定参照以上步骤进行。 

2.3.2 速率标定  

(1) 返回标定界面，选择“速度标定”，点击“清空”，清除旧的数据记录； 

(2) 在“标定值”框中填入 0，点击“取平均值”，待取 AD 稳定后，点击“新增”，

增加一个点； 

(3) 执行“开变频器”命令，使滚筒加速到最高速度（即变频器输出频率达到最

大值，并保持稳定），点击“取平均值”，同时用数字转速表测出滚筒稳定后

的实际转速，按照公式(2.1)计算出实际速度，再将该速度值填入“标定值”

框内，待取 AD 稳定后，再点击“新增”； 

(4) 然后点击“保存标定”将标定结果保存。 

V ൌ π	 ൈ D	 ൈ n		 ൊ 60	 ൈ 3.6	                       （2.1） 

式中： 

V —— 滚筒表面的实际线速度，km/h； 

D —— 滚筒的直径，0.420m； 

n —— 滚筒的实际转速，r/min； 

π —— 圆周率，取 3.14。
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3  设备保养与故障检修 

3.1 日常维护 

(1) 每季度对涡流机检查，轴承加注 2 号锂基润滑脂； 

(2) 每月检查一次转速传感器的安装位置情况； 

(3) 每季度检查并拧紧轴承和调整轴承座螺栓和其它螺栓。 

3.2 各部件具体维修保养 

部件 维修保养内容 周期 

滚筒部件 
清洁滚筒；清除滚筒表面的泥沙；紧固螺丝松紧检查；轴承检

查 
三个月 

测力部件 测力传感器检查；轴承检查 一个月 

测速部件 测速链轮安装检查；传感器安装检查；同步带安装检查 三个月 

飞轮部件 紧固螺丝松紧检查；轴承检查 三个月 

举升部件 举升限位；检查气路气密性；气囊；电磁阀；调压阀（放水） 三个月 

标定电机 紧固螺丝松紧检查；电机检查 三个月 

电气箱 主板；继电器板 三个月 

3.3 简单故障排除 

故障现象 可能原因 解决方法 

上位机已发送检测命

令，但没有任何反应 

(1) 串口插头松动 

(2) 串口线断路 

(3) 试验台主机没开机 

(1) 重新插好串口插头 

(2) 重新焊接串口线 

(3) 开试验台主机 

上位机发送检测命令

后，应答不正确 
指令不正确 发送正确的检测命令 

车辆检测完毕，但数

据不正确 

(1) 引车员没严格按显示屏的提示

进行操作 

(1) 引车员严格按提示操作 

(2) 重新标定调校平板试验台 
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(2) 需要重新标定 

恒速控制时间太长，

有时根本不能稳定 

(1) 引车员没有将油门踩尽到最大

或引车员踩油门的脚有抖动 

(2) 车况太差，油门无法稳定 

(1) 要求油门一定要踩到底且保持

到恒速控制完毕 

(2) 修理汽车油门控制或相差部

份，使发动机能在各车况都能

稳定运转 

恒力控制时不能稳

定，不能达到指示驱

动力 

涡流机过热，因热效应不能达到测

量条件 

冷却涡流机后再测，恒力控制时间

不可太长，避免过热 

4  设备主要技术参数 

额定承载质量 13t 

额定吸收扭力 10000N×2 

额定吸收功率 350kW×2 

最高检测车速 130km/h 

测量距离误差 不超过±1% 

速度示值误差 ±1% 

驱动力示值误差 ±1%  

功率示值误差 ±2% 

滚筒直径 420mm 

系统当量惯量 1452kg 

外形尺寸 （长×宽×高）5406×2730×1140 mm 

标定电机 P=11kW，n=1460rpm 

工作环境温度  (0～40)℃ 

工作相对湿度  20%～85% 

电源电压 380V±10% 50Hz（三相五线） 
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附录 

附录 A 装箱清单 

序号 名    称 数量 备注 

1  
FCDM-100 底盘测功机（∅420，3 轴 6

滚筒）台架 
1 个 

限位滚轮 1     1 个 

限位滚轮 2     1 个 

亿舒导牌挡车器 320×300×

260mm 2 个 

2  标准附件包 1 个 必配 

3  联网附件包 1 个 有□   无□ 

4  选购附件包 1 个 有□   无□ 

 标准附件包 

序号 名    称 数量 备注 

1  FGK-3  工控机柜  1 个  

2  计算机 1 套 标准配制 

3  FCDM-100 底盘测功机（∅420，3 轴 6 滚筒）合格证书 1 份  

4  FCDM-100 底盘测功机（∅420，3 轴 6 滚筒）说明书 1 本  

5  FCDM-100 底盘测功机（∅420，3 轴 6 滚筒）检定证 1 本  

6  标定装置 1 套 标定用 

7  地脚螺栓 M20×300 8 个  

8  M20 螺母，20 平垫圈，20 弹簧垫圈 各 8 个  

9  M24 螺母，24 平垫圈，24 弹簧垫圈 各 2 个  

10  吊环螺钉 M24 4 个  

11  金属软套管（内径∅25） 35 米  

12  耐压硬塑料气管（尼龙管）外径∅12×1 15 米  

13  接头 JK-Z-12-G3/8” 1 个  

14  接头 JK-Z-12-G1/2” 1 个  
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15  8×300 尼龙扎带 6 条  

16  铜线耳∅8（60 安） 20 个  

17  0.5mm 垫片                       N10-5a 10 片  

18  1mm 垫片                        N10-5a 15 片  

19  2mm 垫片                        N10-5a 15 片  

20  5mm 垫片                        N10-5a 20 片  

21  定位销轴 2 个 现场配套件

22  台架定位块 2 个 现场配套件

 联网附件包（有□   无□） 

序号 名    称 数量 备注 

1  红外线光电开关                         LH-A20N 1 对  

2  光电管支承板  2 块 光电管用 

3  十字槽盘头螺钉 M5×10    M5 螺母    ∅5 平介 各 10 颗 光电管用 

4  拉爆螺栓 M6×60 5 颗 光电管用 

5  RVV3×28/0.15 三芯电源线 40 米  

6  五类双绞网线 60 米  

 选购附件包（有□   无□） 

序号 名    称 数量 选择 备注 

1  H3/1.5t 应变式测力称重传感器 1 个 有□   无□ 标定用 

2  XK3190-A7(KN)称重显示器 1 台 有□   无□ 标定用 

3  

轴流风机(T36系列A式N0.4 0.55KW)

带 10mm2(4×2.5)四芯电机电源线 15

米 

2 台 有□   无□ 
加载减速及频

繁功率测试用

装箱时，根据实际订购情况填写选购件的“有”或“无”，必须在相应位置划√，

每一个选购件必须有一个而且只能有一个√；如果出现在“有”或“无”的方框都相

同时划√的情况，则视为“无”，且涂改无效。 

注：本说明书中的附录清单仅供参考，以随机装箱清单为准。 
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